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1. Ausfertigung 

Physikalisch-T echnische Bundesansfalf 

Bericht 
tiber die Kalibrierung einer radioaktiven Quelle, die 

Bestandteil des Gerates "Buchler Sekundarnormal" ist . 

Gegenstand: Umschlossener radioaktiver Stoff 

Radionuklid: 90 . 90 
Strontium 38Sr + yttrlum 39 Y 

Kennzeichnung: 
Nr.34 I Sr-90 I 2 mCi 

Halterung des umschlossenen radioaktiven Stoffes 

wKhrend der Kalibrierung: 

Antragsteller: 

Be strahlung svorrichtung Nr. 34 
"Buchler Sek undarnormal" 

des Gerates 

Firma Amersham Buchler GmbH & Co. KG 
Gi e sclwc g 1 
0-3300 Braunschwe ig 

Hersteller des umschlossenen radioaktiven Stoffes: 

Firma TRC Amersham 

Hersteller der Halterung des umschlossenen radioaktiven Stoffes: 

Gesch.-Hr.: 

Firma Buchle r GmbH & Co. 
Ha r xbUtte l er St r aGe 3 
0-3 300 Braunschwei g 

PTB - 6.61 NIB 

Tagebuch-Nr.: 7e /182-183 

·Bericht-Nr. , 6 . 6 1 131 18 1 SB 

Dieser Bericht umfa~t Seite 1 bis Seite 4 -
I.rlcf,t'. ohn. Unt'flchrlft vnd 0""' Oleo"s"lfge' hoben ke ine G GI1I9k.1t . 

Ole B.rid\t. dUff." nur unv.r~nd. r t welt.",erb" lf.t werd.n . 

AuttOge o d. , .J.nd.runo,n b.dO"," der G.nehmlgung der Phy.lrolhch .T.chnilChen Bundesan.f o " , 

Phy,ikoli"t. . T.chni,ch. Bund .. on,folt. 33 B,oun,chwoig. Bundosoll .. 100 
F.'n,p,.~., . " 5971 , b.1 Dvr~wohl. 597 . 3285 ; F .. n,ct- .. . b ... 9·57S17 'pfbl 
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Seite 2 zum PTB-Bericht-Nr.: 6.6 f/31/gISI3 Tagebuch-Nr.: :;e/4!2-4J'3 . 

MeBgroBen: 11' Ausfertigung 

1) die von der Betastrahlung des radioaktiven Stoffes an der Oberflache 
eines halbunendlich ausgedehnten weichteilgewebeaquivalenten Korpers 
der Dichte 1 g/cm3 erzeugte Hohlraum-Energiedosisleistung D • c 

Die Hohlraum-Energiedosisleistung ist die Energiedosisleistung, 
die in einem luftgeflillten von beliebigem Materialumgebenen Hohl
raum in dessen Luftflillung erzeugt wird, wenn die Bragg-Gray-Be
dingungen eingehalten sind. 

Durch Multiplikation von D mit dem Dosisumrechnungsfaktor kD 
erhalt man die Energiedosi~leistung in Gewebe Dg an der Oberflache. 
Dabei ist kD gleich dem Verhaltnis der uber den spektralen Beta
teilchenfluB gemittelten Massen-StoB-Bremsvermogen flir Gewebe und 
Luft. 

Fur dosimetrische Zwecke gilt als Weichteilgewebe ein homogenes 
Material der Zusammensetzung (Massengehalt): 10,1 % Wasserstoff, 
11,1 % Kohlenstoff, 2,6 % Stickstoff und 76,2 % Sauerstoff. 

2) der Transmissionsfaktor T. 
Der Transmissionsfaktor T fur die Gewebetiefe d ist der Quotient von 
D (d) und D (d = 0). c c 

Me~bedingung.m: 

Die durch die Betastrahlung des radioaktiven Stoffes erzeugte Hohl
raum-Ionendosisleistung be wurde mit einer Primarnormal-MeBeinrich
tung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt gemessen. Die zu 
dieser MeBeinrichtung gehorende Extrapolationskammer i~t Bestandteil 
eines Ithalbunendlich ausgedehnten" weichteilgewebeaquivalenten Kor
pers. Dieser befindet sich im Abstand A von der Frontflache der Hal
terung des radioaktiven Stoffes. 

Die Halterung und die um gebende Luft leisten durch Streuung d~r Teil
chen einen nicht naher ausgewiesenen Beitrag zu dem Wert von Dc. Der 
FuBboden, die Decke und die Seitenwande des MeBraumes befinden sich 
in einem so groBen Abstand von der Strahlenquelle, daB sie den Wert 
von Dc nicht verandern. Die angegebenen MeBwerte gel ten flir folgende 
klimatische Bedingungen: 

Luftdruck: 

Temperatur: 

Relative Luftfeuchtigkeit: 

101,3 kPa 

293,15 K 

45 % 

(760 Torr) 

( 20 0 C ) 

Die MeBwerte \'lUrden bezuglich des radioaktiven Zerfalls auf das ange
gebene Referenzdatum unter der Annahme korrigiert, daB die Halbwert
zeit 28,S' a betragt. 
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-"----------------------------------~-------------------------------~------
Sei te .3 zum PTPt-Bericht-Nr.: h.0-f/31/,f,f!:>B Tagebuch-Nr.: i-e jJ,f2 -4J3 

MeJ3ergebnisse: 
22. Al.1qao 

30,00 GiN1 

1. Ausfertigung 
Referenzdatum: 

Abstand A: 
• 

Hohlraum-Energiedosisleistung D : c 
Dosisumrechnungsfaktor kD: 

• 
Energiedosisleistung in Gewebe D (d - 0): g 

o • 

Vertrauensbereiche fUr D und D : c g 

a) Vertrauensbereich, im Verhaltnis 
ger Fenler fUr eine statistische 
werten (nach DIN 1319 Bl. 3) 

• 
- fUr Dc:!' 0, A % 

zum Mittelwert, auf Grund zufalli
Sicherheit von 95 % bei B Einzel-

• 0 0 - fUr D :! I ,.f 70 g 

b) Vertrauensbereich, im Verhaltnis zum Mittelwert, auf Grund systema
tischer Fehler, berechnet aus dem geometriscnen Mittel der Einzel
fenler, 

o • - fUr. Dc:!:.. ~,0'10 - fUr D g: .t A,8Yo 

Transmissionsfaktor: 

Gewebetiefe d Transmissions-

mm faktor T 

0,00 A,OOO 

0,02 ;f 0) f , 
0, b 4 11,027-
0, O~ A, 032 
0,0 f. -1 0 4-4 , 
0,40 1,054-
0, )...0 A,085 

0,50 ,,1,-1,18 
,,1,00 A, O_~b 

Vertrauensbereiche fUr T: 
a) Vertrauensbereich, im Verhaltnis zum Mitte~wert von T(d - J), auf 

Grund zufalliger FehlerfUr eine statistische Sicherheit von 95 % 
bei 8 Einzeiwerten (nach DIN 1319 B1.3):±O,3?,o 

b) Vertrauensbereich, im Verhaltnis zum Mittelwert von T(d a 0). auf 
Grund systemat ischer Fehler, berechnet aus dem geome trischen ~fi t te 1 

dar Einzelfehler:r ... ,O% 
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Seite 4 zum PTB-Bericht-Nr.: 6.61/31'/81,s'B, TaGebuch-Nr.: 7e/182-183 

1~ Ausfertigung 

Bemerkungen: 1) Bei der Kalibrierung wurde das in der Tabelle 2 

der.Bedienungsanleitung des "Buchler Sekundarnormal" spezifizier

te Ausgleichsfilter verwendet. 

2) Die Einstellung des Abstandes A erfolgte gemaB den in Abschnit 

4.2.2 der Bedienungsanleitung des "Buchler Sekundarnormal" ent

haltenen Vorschriften. 
Literaturhinweise: 
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2) Owen, B.: The Beta Calibration of Radiation Survey Instruments at 
Protection Levels. Phys.MedoBiolo 17 (197 2 ) S. 175-186. 

3) ICRU-Report lOb, National Bureau of Standards, NBS Handbook 85 
(1962). 

4) Bohm, J 0: Die Kali brierung von Beta-Dosismelleeraten und Betastrahlen
quellen in der Physikalisch-Technischen Bundesanstalto KFK-Report 
2185 (1975) So 31-350 

5) Deutsche Normen, DIN 1319, Blatt 3, Grundbegriffe der Melltechnik, 
Berlin und Koln (197 2 )0 

Braunschweig, den 30.3.1981 Physikalisch7Techniscne Bundes~Gtalt 

Abteilung 6 

1m Auftrage 

~ t~ r. J. Bohm) 
Ob - reg~erungsrat 


