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{iber die Kalibrierung einer radioaktiven Quelle, die

Bestandteil des Gerdtes "Buchler Sekundidrnormal" ist

Gegenstand: Umschlossener radioaktiver Stoff
Radionuklid: Strontium385r90 + Yttrium 39Y90

Kennzeichnung:
Nr.%4 / Sr-90/ 50 mCi

Halterung des umschlossenen radioaktiven Stoffes

wdhrend der Kalibrierung:
Bestrahlungsvorrichtung Nr. 34 des Gerdtes

"Buchler Sekunddrnormal"
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Hersteller des umschlossenen radioaktiven Stoffes:
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MeBerpeonisse: 1 IEUS&ErHrn-p
tgung
Referenzdatums 410.2.1984 '9
Abstand A: 30,00 twm
s . -4

Honlraum-Energiedosisleistung D : : ég’ é/lt 67Y$
Dosisumrechnungsfaktor kD: A AAA

. | X
Energiedosisleistung in Gewebe Dg(d = 0): ?-é’ '7-/‘6’)’5 4

o

Vertrauvensbereicne fiur D_ und Dg:
L&

a) Vertrauensbereich, im Verhilinis zum Mittelwert, auf Grund zufélli-
ger Fenler fiir eine statistische Sicherneit von 95 % bei & Einzel-
werten (nach DIN 1319 Bl. 3)

-Iﬁrﬁ&le% -fm-ﬁ;iQJ%
&

b) Vertrauensbereich, im Verhdltinis zum Mittelwert, auf Grund systema-

tischer Fehler, berechnet aus dem geometriscnen Mittel der Einzel-

fenler,
° /]

- fir D :¥ 4 7% - firD:*48%
[+] & ]

Transmissionsfaktor:

Gewebetiefe d Transmissions—

mm faktor T

000 4,000
002 4024
0,04 4,046
0,05 Pl
0,0% 4,068
040 A 084
0,20 A A2
0,50 AALS
1,00 A, A2/

Vertraurnsbereiche fir T:
a) Vertrauensbereicn, 1m Verhdltnis zum Mittelwert von T(d = J), auf
Grund zufdlliger Fenler fir eine statistische Sicherheit von Y5 %

bei & Einzelwerten (nach DIN 1319 Bl.3):+¥037%

b) Vertrauensbereich, im Verhiltnis zum Mittelwert von T(d = 0). auf
Grund systematischer Fehler, berechnet aus dem geometrischen Mittel
der Einzelfehler:+ 0%,
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MeBgraﬂen:

1) die von der Betastrahlung des radioaktiven Stoffes an der Oberfléche

1. Ausfert; gung

eines halbunendlich ausgedehnten weichteilgewebedquivalenten Korpers
der Dichte 1 g/cm3 erzeugte Hohlraum-Energiedosisleistung Dc'

" Die Hohlraum-Energiedosisleistung ist die Energiedosisleistung,
die in einem luftgefiillten von beliebigem Material umgebenen Hohl-
raum in dessen Luftfiillung erzeugt wird, wenn die Bragg-Gray-Be-
dingungen eingehalten sind.

Durch Multiplikation von D mit dem Dosisumrechnungsfaktor kp
erhdlt man die Energiedosigleistung in Gewebe D, an der Oberfléche.
Dabei ist kp gleich dem Verhdltnis der iber den spektralen Beta-
teilchenfluB gemittelten Massen-StoB-Bremsvermdgen fir Gewebe und

Luft.

Fiir dosimetrische Zwecke gilt als Weichteilgewebe ein homogenes
Material der Zusammensetzung (Massengehalt): 10,1 % Wasserstoff,
11,1 % Kohlenstoff, 2,6 % Stickstoff und 76,2 % Sauerstoff.

2) der Transmissionsfaktor T.

Der Transm}ssionsfaktor T fiir die GCewebetiefe d ist der Quotient von
Dc(d) und Dc(d = 0).

MeRbedingungan:

Die durch die Betastrahlung des radioaktiven Stoffes erzeugte Hohl-
raum-Ionendosisleistung D, wurde mit einer Primdrnormal-MeBeinrich-
tung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt gemessen. Die zu
dieser MeBeinrichtung gehdrende Extrapolationskammer ist Bestandteil
eines "halbunendlich ausgedehnten" weichteilgewebedquivalenten Kor-
pers. Dieser befindet sich im Abstand A von der Frontfldche der Hal-

terung des radioaktiven Stoffes.

Die Halterung und die umgebende Luft leisten durch Streuung der Teil-
chen einen nicht niher ausgewiesenen Beitrag zu dem Wert von Dge Der
FuBboden, die Decke und die Seitenwidnde des MeBraumes befinden sich
in einem so grolien Abstand von der Strahlenquelle, daB sie den Wert

von Do nicht veréndern. Die angegebenen MeBwerte gelten fiir folgende
klimatische Bedingungen:

Luftdruck: 101,3 kPa (760 Torr)

Temperaturs: 293,15k ( 20 % }
Relative Luftfeuchtigkeit: 45 %
Die MeBwerte wurden beziiglich des radioaktiven Zerfalls auf das ange-

gebene Referenzdatum unter der Annahme korrigiert, daB die Halbwert-
zeit 28,5 a betrigt.
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Seite 3

vederpebnisses: , - ﬁﬁﬁﬁC?EGUnj

Referenzdatum:  AO. 2.4484

Abstand A: AA4,00 tan

Honlraum-Energiedosisleistung D : : 503, ?‘/u. 67)(5'4

Dosisumrechnungsfaktor k: A 414

Energiedosisleistung in Gewebe D (d = 0): 559 6 @y\g"
g ’ /4

Vertravensbereicne fiir D und Dg:

a) Vertrauensbereich, im Verhdltnis zum Mittelwert, auf Grund zufalli-
ger Fenler fiir eine statistische Sicherneit von Y5 % bei & Einzel-
werten (nach DIN 1319 Bl. 3)

- tir D_:*0,4% -fur D2 2 Q4%

b) Vertrauensbereich, im Verhdltnis zum Mittelwert, auf Grund systema-
tischer Fenler, berechnet aus dem geometriscnen Mittel der Einzel-

fenler,
- fiir, D_: ¥ A0% - fir Dzt A8

Transmissionsfaktor:

Cewebetiefe d Transmissions-—
mm faktor T
000 4,000
0,02 4,028
004 4,048
008 4,058
003 4,030
010 A,08S
0,20 A'/ISR
0,50 4,204
4,00 A4S}

Vertrauensbereiche fir T:
a) Vertrauensbereicn, im Verhaltnis zum Mittglwert von P(d = J), auf
Grund zufalliger Fenler fir eine statistiscune Sicherheit von JD A

bei & Einzelwerten (nach DIN 1319 Bl.3):+037%

b) Vertrauensbereich, im Verhiltnis zum Mittelwert von T(d = 0). auf
Grund systematischer Fehler, berechnet aus dem geometrischen Mittel
der Einzelfehler:t 409,
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MeBergebnisse: 1. Ausfertiaung
Referenzdatum: A40.2. 1984 ” Fe
Abstand A: §0,00 tam :

s . -1
Hohlraum-Energiedosisleistung D : ' 2"}’ 54/( G y 5
Dosisumrechnungsfaktor kD: AANAA

L] , 4
iedosisleist in Gewebe D (d = O -
Energiedosisleistung webe 8( )s ZZ}; '?'3/4‘61)(5

Vertrauensbereiche fir D und Dg:

A

a) Vertrauensbereich, im Verhdltnis zum Mittelwert, auf Grund zufdlli=-
ger Fenler fiir eine statistische Sicherheit von 95 % bei & Einzel-
werten (nach DIN 1319 Bl. 3)

- fir D :1047% -firD :+04%
(o] g /

b) Vertrauensbereich, im Verhdltnis zum Mittelwert, auf Grund systema-
tischer Fehler, berechnet aus dem geometriscnen Mittel der Einzel-
fenler,

- filr f)cgi 4,0% - fiir f)g: t 487

Transmissionsfaktor:

Cewebetiefe d Transmissions=-
mm faktor T
000 4 000

002 4,030
0,04 4,043
00S 4048
00} 4,060
010 A 033
020 AA0%
050 2,438
4,00 4,014

Vertrauensbereiche fiir T:
a) Vertrauensbereich, im Verhdltnis zum Mittelwert von T(d = J), auf
Grund zufdlliger Fehler fiir eine statistische Sicherheit von 95 %

bei & Einzelwerten (nach DIN 1319 Bl.3):+ O 3 2,

b) Vertrauensbereich, im Verhiltnis zum Mittelwert von T(d = 0). auf
Grund systematischer Fehler, berechnet aus dem geometrischen Mittel
der Einzelfehler:t 4 0%

kA L
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1, Ausfe rtigung

Bemerkungen: 1) Bei der Kalibrierung wurde kein Ausgleichsfilter

verwendet.

2) Die Einstellung der verschiedenen Abstdnde A erfolgte gemdf
den in Abschnitt 4.2.2 der Bedienungsanleitung des "Buchler-

Sekundidrnormal" enthaltcnen vVorschriften.
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Braunschweig, den 30.3.1981 Physikalisch-Technische Bundesanstalt
'

Abteilung 6

Im Auftrage

—

Malun

(Df. J. BShm)
Obetregierungsrat
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